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Abstract. 

 

Heading objective of this research is to review the practical side 

in geographic information systems through automated analysis of 

circular maps the third dimension (3D) within a program package 

(ArcGis9.3) using (Arc scene), has been the representation of population 

density data for Salah addin province (the search area), according to 

administrative units (districts) within the administrative division, which 

includes (14) spend.  
Research has included the most fundamental steps in circular 

processes, which were represented as follows  :-  

1. the first stage: Data Entry 

A - Spatial data (and was a map of the design basis for the 

administrative units (districts) of Salah addin province. Visible satellite 

type (dem) precisely (28) m. 
B - Metadata (represented variables population density of all kinds by 

administrative units of the search area for the years 1977-2025. 

2. Phase II: treatment Cartography and technical 

3. Phase III: geographical analysis and data classification 

4. Phase IV: Circular automated data output maps with different scales. 

 

The following variables were analyzed: 
1. analysis of population density for the year (1977-2025) 

2. Analysis of variables population density relative to the area of the search 

area 
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3. Analysis of population variables for the year (1977-2025) 

4. analysis density physiology variables (productivity) for the year (1977-

2025) 

5. Analysis of density agricultural inhabitants / km 2 for the year (1977-

2025) 

6. Analysis of population density by the standard deviation and the mean 

7. Analysis of network model irregular triangles (TIN) for the year (1977 

and 2025) 

 المستخلص 
يتجه هدف البحث الى استعراض الجانب التطبيقي في نظم المعلومات الجغرافية 

ضمن حزمة برنامج ( 3D)ميم الالي لخرائط البعد الثالث من خلال تحليل التع

(ArcGis9.3 ) باستخدام(Arc scene ) وقد تم تمثيل بيانات الكثافة السكانية لمحافظة ،

ضمن التقسيم الاداري ( الاقضية)بحسب الوحدات الادارية ( منطقة البحث)صلاح الدين 

 .قضاء( 11)الذي يضم 

 -:اسية في عمليات التعميم والتي تمثلت بالاتي تضمن البحث اهم الخطوات الاس 

 ادخال البيانات : المرحلة الاولى  -1

وتمثلت بخريطة التصميم الاساس للوحدات )البيانات المكانية   - أ

ومرئية فضائية نوع . لمحافظة صلاح الدين( الاقضية)الادارية 

(dem ) م82بدقة ). 

انية بأنواعها حسب تمثلت بمتغيرات الكثافة السك) البيانات الوصفية  - ب

 (8282-1711الوحدات الادارية لمنطقة البحث وللسنوات 

 .الخرائطية  الكارتوغرافية والفنية المعالجة: المرحلة الثانية   -8

 التحليل الجغرافي وتصنيف البيانات: المرحلة الثالثة   -3

 .التعميم الالي وإخراج البيانات بخرائط بمقاييس مختلفة: المرحلة الرابعة  -4

 :تحليل المتغيرات الاتيةتم 

 (8282-1711)تحليل الكثافة السكانية لعام  -1

 تحليل متغيرات كثافة السكان نسبة الى مساحة منطقة البحث -8

 (8282-1711)تحليل متغيرات السكان لعام -3

 (8282-1711)لعام( الانتاجية)تحليل متغيرات الكثافة الفزيولوجية  -4

 (8282-1711)لعام 8كم/تحليل الكثافة الزراعية نسمة -2

 تحليل الكثافة السكانية  حسب الانحراف المعياري والوسط الحسابي -6
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 (8282و  1711)لعام ( TIN)تحليل نموذج شبكة المثلثات غير المنتظمة  -1

 

   :المقدمة
اثار حفيضة الباحثين في مختلف العلوم لاسيما علم علمي والتكنولوجي من المسلم به ان التقدم ال  

الاستشعار بالمتمثلة   من تطبيقات التقنيات الحديثة أفضل النتائج المتوخاة  عن الجغرافيا الذي يبحث

 Geographic Information)و نظننم المعلومننات الجغرافيننة  Remote sensing)عننن بعنند 

System ) المعتمدة في تطبيقاتها على استخدام صور  الأقمار الصناعية واستخدام أجهزة الحاسوب

 .د تطورت بشكل ملحوظ وواسع وأصبحت متعددة الاستخدامات والمزايافي عمليات التحليل  ق

مننن خننرا برامجهننا المتعننددة خاصننية التحليننل ( GIS)تننوفر تقنيننة نظننم المعلومننات الجغرافيننة  

والنمذجننة للبيانننات الجغرافيننة والتنني بنندورحا تقنندم الحلننوا الدقيقننة والمخرجننات التنني تتسننم بسننهولة 

ومنا تشنهدا السناحة ( 2D)ك التقنيات تعاملت مع البيانات ذات البعدين الادراك البصري ، غير ان تل

التقنية اليوم باتنت لا تنتفني حاجتهنا بهنذا النمنوذا لانهنا لنم تعند رافينة لدراسنة الظنواحر رونهنا تعتمند 

فقند وفنرت نمناذا البعند ( GIS)ونتيجة حتمية لتطور التقنيات في برامجينات . التمثيل السارن للواقع

. لتمثيل الظواحر والمتغيرات وحي خطوة انتقالية نحو التكامنل فني الانظمنة والبياننات ( 3D)الثالث 

تحتل دراسة التمثيل ألخرائطي مكانة بارزة في الدراسات الجغرافية ،حيث ساعد التطور التقنني فني 

رقنات حذا المجاا الاسنتفادة منن البنرامج التطبيقينة فني تمثينل الظنواحر الجغرافينة وتسنهيل ر ينة الع

 .المكانية لتلك الظواحر بأسلوب مدرك على الخريطة

 

لدعم التعمنيم الالني  ( GIS)يتناوا البحث موضوع تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية 

من خرا تضمين معلومات مكانية ووصفية  لمتغيرات الكثافنة السنكانية ( 3D)لخرائط  البعد الثالث 

ذي يهدف الى معالجة البيانات السكانية تمثنير خرائطينا وال( موضوع البحث)لمحافظة صرح الدين 

وان الاتجناا نحنو نمذجنة البياننات بهنذا الاسنلوب قند ( 3D)يررز على تمثيل النموذا الثرثي الابعاد 

 (.4D)يتيح الى الغوص في تطبيقات البعد الرابع 

( البحننثمنطقنة )رسننة حندف للتنبنل المسنتقبلي لتقندير سنكان ( 0202)تنم اختينار العنام 

، وافترض البحنث معندلال للنمنو * لتمثيل البيانات السكانية وذلك بالاعتماد على معادلة تقدير السكان 

سنننويال باعتبننار التبنناين فنني معنندلات النمننو السننكاني للوحنندات الاداريننة %( 0.2)السننكاني مقنندارا 

معتمنندا سنننة ( %3)فنني منطقننة البحننث  ، اذ بلننل معنندا النمننو السننكاني لمنطقننة البحننث (الاقضننية)

( 0202)سننة  لغايننة ( 71)سننة الاسنا، ، أي ان الفننارز الزمنني لحندود البحننث الزمانينة ( 7991)

ورذلك الحاا ينساز الامر على تقديرات الكثافة السكانية والزراعية والانتاجينة ، حينث  .سنة الهدف 

قنديرات عنام ، امنا ت( 7991)نسنمة حسنا احصناا عنام ( 904432)بلنل عندد سنكان منطقنة البحنث 

 . 0رم( 06441)نسمة وبلغت مساحة منطقة البحث ( 1277809)يبلل ( 0202)

( 3d)فنني بننناا نمننوذا البعنند الثالننث ( gis)تتعامننل بننرامج نظننم المعلومننات الجغرافيننة 

( x.y)، اذ تمثل قيمة الاحداثيات ( x.y.z)ببساطة لمجرد ادخاا البيانات عن موقع النقاط وارتفاعها 

في حين تمثنل ( 2D)موقع مسقط النقطة على المستوى الافقي ، أي بمعنى  ثنائي الابعاد لهذا النقاط 

العزززاوي واسززماعيل ، )( مسننتوى سننطح البحننر)ارتفنناع النقطننة عننن مسننتوى ارجنناعي ( Z)قيمننة 

،بينما تمثل ( مضلعات)موقع النقاط لكل وحدة ادارية ( X.Y)وفي دراستنا حذا تمثل  ،(8،12،،2

، ( 0202-7991-7911-7911)لكنل منن سننوات ( 0رنم/نسنمة)الكثافة السنكانية  متغير( Z)قيمة 



 

 

 دينالالي لخرائط البعد الثالث  لسكان محافظة صلاح الالتعميم                                             72
 

وعند تطبيق التحليرت نحصنل علنى طبقنة جديندة تمثنل تبناين التغينرات فني توزينع الكثافنة السنكانية 

 .ولسنوات مختلفة( الاقضية)بانواعها بين الوحدات الادارية 

  Research Problem:مشكلة البحث

لننم تعنند رافيننة لتلبيننة وسننائل الكارتوغرافيننا لتمثيننل ( 2D)عنند الثنننائي خننرائط الب  إن    

اقنل  إنهنا  النرأيفني  نناالظواحر الجغرافية  رونهنا تعتمند علنى التمثينل الثابنت ، وقند يتفنق مع

البصننري للخريطننة ممننا يسننتدعي   الإدراكفنني (  3D) الأبعننادرفننااة مننن النمننوذا الثرثنني 

حننذا النمننوذا  رغننم صننعوبة التعامننل معننه وقلننة المصننادر الاتجنناا نحننو تمثيننل البيانننات وفننق 

 .العلمية لاسيما في الجانا التطبيقي 

 : فان المشكلة التي نحن بصددحا تكمن في طرح التسا لات الآتية 

الخد اطق القلييديد   إنددادبدديلا  ندن قد   ( 3D) الأبعادهل يمكن جعل النموذج الثلاثي  -1
 ؟ ( 2D)الأخ ى ذات البعد الثناطي 

باسددقخداب بدد ام   الأبعددادالسددكاني  إلددا خدد اطق ثلاثيدد   المعيومدداتققحددول يمكددن  ن كيدد   -2
 ؟ومدى كفاءقها في قحلي  الإد اك البص ي القعميب الالي ليخ اطقفي ( GIS)نظب 

 

  Research Aim:لبحثهدف ا

يهدف البحث الى استعراض خطوات آلية العمل التطبيقي في نظم المعلومات الجغرافية 

(GIS)  لدعم النموذا الثرثي الابعاد(3D ) بتضمين البيانات السكانية لمنطقة البحث على

 :وفق الاتي 

 .وفق مقاييس مختلفة (3D)التعميم الالي لخرائط البعد الثالث  -7

 .على متغيرات الكثافة السكانية لمنطقة البحث( 3D)تطبيق نموذا البعد الثالث  -0

 .البيانات السكانية اعداد خرائط ثرثية الابعاد وفق قاعدة -3

 .تسليط الضوا على الجانا التطبيقي في نظم المعلومات الجغرافية -6

 

  Research Importance:لبحثاهمية ا

تبرز احمية البحث من خرا استعراض الجانا التطبيقي ، فضر عن احميته التي  

في ( 3D)ث شغلت الجغرافيين لاسيما الذي يتعاملون مع حذا التقنية ، ودور البعد الثال

مرحظة وادراك المتغيرات التي تحل للظاحرة الجغرافية وعرضها بشكل ثرثي الابعاد 

 .لكونه الادراك الحقيقي للظواحر الجغرافية

 

 :منهجية البحث 

اعتمد البحث على المنهج الاستقرائي بدأ من جمع البيانات من مصادرحا المختلفة   

تعامل الرقمي في معالجة وتحليل قاعدة البيانات التطبيقي والوفضر عن المنهج التقاني 

لادارة البيانات واعداد خرائط وفق النموذا ( ArcMap 9.3)استخدام برنامج الجغرافية  ب

اعتمادا على البيانات الوصفية المرتبطة بها ، وينتهي بعرض الخرائط  ( 3d)الثرثي الابعاد 

 .نظم المعلومات الجغرافية( مخرجات)
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  Research Hypothesis:حثفرضية الب

من خرا تقنية نظم المعلومات الجغرافية (  2D)يمكن ايجاد بديل لخرائط البعد الثنائي  -7

(GIS)؟ 

اعتمادا على متغيرات الكثافة (  3D)اعداد الخرائط على وفق النموذا الثرثي الابعاد  -0

 .يحقق الادراك البصري السكانية بكفااة عالية

 

 :امج المستخدمةمصادر البيانات والبر

 :الخرائط والمرئيات الفضائية -1
لمحافظة صرح الدين ( الوحدات الادارية)تم اعتماد خارطة التصميم الاسا،  

وحي خريطة مليونية مصححة وفقا لحدود ومعطيات عام ( 7:7.122.222)بمقيا، رسم 

 ( .م01)بدقة تمييزية ( DEM)رما تم الاعتماد على مرئية لمنطقة البحث نوع .  7991

 ( :Arc Map GIS 9.3)برنامج  -8

وحو نظام معلومات جغرافي مزود بواجهة رسومية تسمح بتحميل البيانات المكانية 

(SPATIAL  ) والوصفية(الجدولة( )ATTRIBUITES  ) فضر عن ادوات التحليل

(TOOLBOX ) التي يعتمد عليها في التحليل الاحصائي والمكاني وعرض النتائج

 . بجودة عالية( جداوا -اشكاا  –خرائط )باشكاا مختلفة 

 : ARC SCENEبرنامج  -2

والذي يتميز بواجهة سهلة وادوات ( ARCMAP 9.3)وحو من حزمة برنامج 

( 3D)فضر عن تميزا بخاصية العرض الثرثي الابعاد ، تحليل مكانية واحصائية 

 .للخرائط اعتمادا على قاعدة البيانات 

  odResearch Meth:اسلوب البحث 

 :يتضمن اسلوب البحث مراحل عدة حي رما ياتي  

 :المرحلة الاولى

 :الخاصة بالبحث وحي ( geographical  data)جمع البيانات الجغرافية 

وتتكون من خرائط عدة ومرئية خاصة بمحافظة ( spatial data)البيانات المكانية  -7

 .صرح الدين

بيانات السكانية لمحافظة صرح الدين وتتمثل بال( attributes data)البيانات الوصفية  -0

وحي ( 0202-7991-7911)والتي تعبر عن ظاحرة توزيع الكثافة السكانية لرعوام 

قيم رقمية تم الحصوا عليها من مصادرحا الحكومية 
*
 

*
  

 :المرحلة الثانية

ات وحي عبارة عن طبق( م01)تم ادخاا البيانات المكانية خرائط من مرئية : ادخاا البيانات 

(layers) مضلعة نوع(polygon )(رموز مساحية) تم رسمها آليال بوساطة البرنامج

رما تم ادخاا . والتي مثلت التقسيم الاداري لمحافظة صرح الدين. المستخدم في الدراسة 

                                                 
  0202للتنبؤ السكاني لعام  انمع اختيار الباحث( 7911،7991،7991)تم الاعتماد على بيانات التعداد العام للسكان للاعوام ** 

 .حسب تقديرات معادلة السكان 
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وبناا قاعدة بيانات جغرافية مثلت المتغيرات السكانية لمنطقة ( الجدولة)البيانات الوصفية 

 .البحث 

 :ة الثالثةالمرحل

تم معالجة البيانات من تصحيح الخرائط وتعديل التقسيمات :معالجة  وتحليل البيانات

معالجة الخرائط ومطابقتها مع التصميم  الإدارية وحدودحا واستكماا البيانات السكانية و

وتم استخدام برنامج (. merge) بالأمروتعديل الطبقات من خرا دمج الطبقات  الأسا،

(arc scene ) الكثافة السكانية ، التوزيع )لتحليل المعطيات السكانية المتعلقة بمنطقة البحث

السكاني وفق الدرجة المعيارية ، التوزيع السكاني بالنسبة الى مساحة منطقة البحث ، التوزيع 

لتحقيق امثل وسيلة للتمثيل ( 3D)لاعداد خرائط نموذا البعد الثالث ( العددي للسكان

 .تحقيق الادراك البصري وحو مايسعى اليه الجغرافي وقارئ الخريطة الخرائطي بغية

 :المرحلة الرابعة 

بعد الانتهاا من مرحلة المعالجة والتحليل وتهيئة الخرائط الخاصة : اخراا البيانات 

بمتغيرات السكان لمنطقة البحث تم اخراجها بصورة مرئية على شاشة العرض الالكتروني 

تميزت بالوان مختلفة ( 3D)حررية ومخرجات صورية ثرثية الابعاد يمكن ر يتها رخريطة 

 .مثلت  تلك المتغيرات

 

 Research Boundaries: حدود البحث 

 :الحدود المكانية 

لمحافظة صرح الدين  الشماا والشماا  تتمثل حدود منطقة البحث بالحدود الادارية

ومن الشرز  الانبارمحافظة الغربي لمحافظة نينوى ومن الجنوب والجنوب الغربي ل

عشر قضاا حسا التقسيم  اربعةوالتي تتمثل في  وديالىوالجنوب الشرقي لمحافظة بغداد 

 .قبل التحديث الاسا،للتصميم  الاداري

 :الحدود الزمانية

مع افتراض ( 7991-7911-7911) تحددت حسا بيانات التعداد العام لرعوام

فترات زمنية لاعداد خرائط الكثافة السكانية لمنطقة ( 6)لتصبح  0202الباحث للتنبل لعام 

 (7)خريطة رقم . البحث

 (7)خريطة رقم 

 الموقع الجغرافي لمنطقة البحث من القطر العراقي
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ساحم استعماا الحاسا الالي في رفع قدرة برمجيات نظم المعلومات الجغرافية في 

شكاا مختلفة وخزنها وتحديثها في قاعدة بيانات تحليل البيانات الوصفية والكمية واخراجها با

جغرافية يمكن الاستفادة منها والتحديث عليها ، ورانت المدرسة السويدية الرائدة في مجاا 

لرسم خرائط التوزيعات المساحية ، اذ ساحم ( 7947)رسم الخرائط الجغرافية حاسوبيا عام 

 . (2،12،21الدليمي ، الكبيسي ، )حليلها حذا التطور التقني في اعداد البيانات المكانية وت

وتعد خرائط التوزيعات الكمية ارثر تعقيدا من الخرائط النوعية غير الكمية لان 

تمثيل بياناتها رارتوغرافيا تتسم بالتعقيد بشكل اربر بكثير من الخرائط غير الكمية 

 (.،2، 1792سطيحة،)

رئية ، اذ يدا التظليل الدارن او وتتباين رموز المساحة الكمية من حيث الكثافة الم

الخفيف على شدة رثافة التوزيع او قلته والتدرا من القتامة الى الخفة ينقل للقارئ تلقائيا 

الارثر قتامة الى الكثافة او الكمية ( اللون المتدرا)ايضاح التغير الكمي ، اذ غالبا ما يرمز 

 (11، 1792سطيحة،.)الاربر

في تحليل قاعدة البيانات ( المراحل)لخطوات تطرز البحث الى استعراض ا 

 :الجغرافية على وفق الاتي 

 المرحلة الأولى  -7

م 01مرئية بدقة   Data (Input storing)مرحلة إدخاا وتخزين البيانات   -7-7

 . لمنطقة الدراسة

م لمنطقة البحث من  01بدقة    LANDSAT -7 (DEM)تم استدعاء مرئية نوع 

 .في شريط الادوات ( )+( ADD DATA)خرا الايعاز 

 
 (7)الشكل رقم 

 لمنطقة البحث( dem)المرئية الفضائية  ادخاا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البيانات المكانية  -7-0

البحث اذ تم رسم الطبقات رسم الطبقات الخاصة بالوحدات الادارية لمنطقة 

(LAYEARS ) من ( محافظة صرح الدين)الخاصة بالوحدات الادارية لمنطقة البحث

 :خرا الايعاز 
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TOOLBOX------------ 

DATA MANGEMENT TOOL--------- 

FEATURE CLASS-------- 

GREAT FEATUR CLASS---------- 

LOCATION --------     مكان الخزن 

NAME   -------------                                            اسم الطبقة  

POLEGON  --------                        نوع الطبقة 

OK 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البيانات الوصفية  -7-3

 . البحث تصميم قاعدة البيانات الجغرافية لمنطقة 

صممت قاعدة البيانات المكانية لمنطقة البحث وفق المعطيات السكانية تمثلت  

، ك الزراعية ، ك الانتاجية   X  ،Yعدد السكان ،رثافة السكان ،المساحة ، ) بمتغيرات  

 :وذلك من خرا الايعاز ( 0202-7911-حسا الاعوام 

 اختيار الطبقة المراد تحليلها

Attributes of-------- 

Option----------- 

Add feld--------- 

 

 

 

 

 (2)الشكل رقم 

 لمنطقة البحث( الوحدات الادارية)رسم الطبقات 

 (3) الشكل رقم 

 البحث تصميم قاعدة البيانات الجغرافية لمنطقة
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 المرحلة الثانية -0

     Manipulationالمعالجة 

لمنطقة  Generalization))بالايعاز .  تم معالجة الخرائط ومطابقتها مع التصميم الاسا،

 :لخريطة من خرا الايعاز (simplify polygon)البحث وتعديلها وعمل تبسيط 

 

 

Toolbox-------Data management tool---------Generalization------- 

Simplify polygon------------ 

Simplify  line-------------- 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة الثالثةالمرحل -2

 Analysis Dataمرحلة  تحليل البيانات الجغرافية   

تحتوي الظواحر الجغرافية على معلومات عدة بين ارقام معقدة ومرربة ، وتكمن احمية 

حذا المعلومات من خرا عملية التحليل والتبسيط وتحويلها الى خارطة  مرئية توضح 

ا من الخرائطي اجراا العديد من العمليات ، الظاحرة الجغرافية المراد دراستها ، والتي تتطل

ثم القايم بعمليات اربر تحلير مثل " رالتفسير والتحليل والمعالجة المكانية والاحصائية  ، 

 Cartographic)التبسيط والتنعيم والتوزيع والتقسيم وفق معايير خرائطية تعرف باسم 

Generalization)(،1779،8سلمي . ) 

صورة راقية من صور ( Cartographic Model)توغرافي ويعد النموذا الكار

جديد من طبقة او ( او شكل)التحليل الكارتوغرافي الحديث ، والذي يعني استحداث خريطة 

، وتتوقف نوعها  (219،،،،2العيسوي،)مجموعة طبقات خرائط موحدة المقيا، لاقليم ما

 .ذاررة الحاسا الاليوعددحا على قدرة المعلومات الجغرافية المخزنة مسبقا في 

 (1)الشكل رقم 

 Simplify))بالايعاز ( الطبقات)معالجة الخرائط 
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  (2D)تحليل متغيرات الكثافة السكانية لمنطقة الدراسة وفق النموذج الثنائي    -2-1
قد يحتوي على بعض الخطأ لذلك ينبغي ( التظليل)إن التعميم في خرائط الكوروبليث 

ومنها  (Gis)على الكارتوغرافي ان تكون قرااته مع أفضل التمثيرت المتوفرة في تقنية 

 .(Fred,Jenks,1971,217)لبعد الثالث ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

George.f.jenks.and fred.c.caspall,error on choroplethic maps,annals magazine, association of amercan 

geographer,vol:61.no:2.jun1971.222. 

 

-11-11)ات حسا السنو( 2D)تم تحليل متغيرات الكثافة على وفق النموذا الثنائي 

بغية استعراض الخرائط بطريقة التدرا اللوني بشكل عادي  من خرا تصنيف ( 91-02

 :البيانات وذلك بالايعاز 
 اختيار الطبقة

Properties------------ Symbology---------- Categories------ Unique values----Value field---- 

 Add all values------------ok  نختار المتغير---------

 (4)الشكل رقم 

 ( 2D)تحليل متغيرات الكثافة السكانية لمنطقة البحث وفق اسلوب البعد الثنائي

 (9)الشكل رقم 

 بين خرائط ( التظليل)مقارنة التمثيل الخرائطي بطريقة 

 (3D)وخرائط البعد الثالث و(2D)البعد الثنائي 
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 ARC SCENEبرنامج  التحليل ثلاثي الابعاد في 

الاظهار الفعاا والتحليل ( Arc Gis)يوفر  التحليل الثرثي الابعاد في برنامج 

ويمكن ر ية السطح من نقاط عدة ، ويعطي صورة ( surface data)للمعطيات السطوحية 

حو قلا التحليل ثرثي ( ARC SCENE)لتطبيق واقعية منظورية للظاحرة ، ويعتبر ا

اذ يوفر واجهة تطبيق لر ية طبقات عدة من معطيات ثرثية الابعاد ( 3D Analyst)الابعاد 

الخليل ، .)متطورة للنمذجة ثرثية الابعاد( GIS)وتحليل السطح ، فضر عن توفيرا ادوات 

2،،7 ،19.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

يل ، عمر محمد ، نظم المعلومات الجغرافية الخل                       

، ملسسة الوراز للنشر  ARCGISباستخدام برمجية 

 .71،ص0229،  7والتوزيع ، عمان ، ط

 

 (9)الشكل رقم 

 (ARCSCENE)خصائص الاظهار والنمذجة ثلاثية الابعاد في تطبيق 
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استدعاا الخريطة النهائية والتعامل مع قاعدة البيانات الجغرافية  ضمن حزمة تم 

من خرا السكانية لمتغيرات الكثافة ( 3D)البرنامج لإجراا تحليل نموذا البعد الثالث 

 (.(+) Add data)الايعاز 

عرض طبقات متعددة ( ARC SCENE)يمكن من خرا التطبيق في برنامج 

رما يمكن تغيير .توضح الاظهار البصري لاشتقاز السطح وتحليله( 3D)ثرثية الابعاد 

( 3D)الطبقات في )خصائص الطبقات وتعديلها ، ورذلك تغيير الطبقات في 

(.ESRI,2004,5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (0202-7911)تحليل متغيرات الكثافة السكانية لمنطقة الدراسة للسنوات  اجراا -7

لتوزيع الكثافة السكانية من خرا نافذة ( 3D) للحصوا على طبقة ثرثية الابعاد

متغير الكثافة  ادخااثم ( LAEYAR PROPERTIES)خصائص الطبقة 

  (EXTRUSION)السنوات في خانة الهدف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (8)الشكل رقم 

 (ARC SCENE)برنامج  استدعاء طبقة منطقة البحث الى

 (7)الشكل رقم 

 (0202-7911)لمنطقة الدراسة للسنوات  تحليل متغيرات الكثافة السكانية



 

 

                                                                                             38     احمد محمد جهاد الكبيسي& نجيب عبد الرحمن الزيدي                                               
 

 

 (0202-7911)اجراا تحليل متغيرات توزيع السكان لمنطقة الدراسة للسنوات   -0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اجراا تحليل متغيرات توزيع الكثافة السكانية نسبة الى مساحة منطقة الدراسة للسنوات  -3

(7911-0202) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-7911)لمنطقة الدراسة للسنوات  اجراا تحليل تصنيف متغيرات الكثافة السكانية -6

0202) 

 

 

 

 

 

 

 

 (،1)الشكل رقم 

 (2،29-1799)تحليل متغيرات توزيع السكان لمنطقة الدراسة للسنوات 

 

 (11)الشكل رقم 
 (2،29-1799)دراسة للسنوات تحليل متغيرات توزيع الكثافة السكانية نسبة الى مساحة منطقة ال

 

 (12)الشكل رقم 

 (2،29-1799)تحليل تصنيف متغيرات الكثافة السكانية لمنطقة الدراسة للسنوات 
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والوسط الحسابي لمنطقة الكثافة السكانية على وفق الانحراف المعياري اجراا تحليل  -2

 -:من خرا الايعاز  (0202-7911)الدراسة للسنوات 
LAYEARS PROPERTIES 

UANTILIES 

 -GRADUATED COLORS 

 -VALUE-------------المتغير 

CLASSIFYCATION 

METHOD 

STANDARD DEV 

SHOW STD.Dev show mean 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شبكة المثلثات غير المنتظمة لمتغيرات الكثافة السكانية ( TIN)اجراا تحليل نموذا  -2

 -:، وذلك من خرا الايعاز  (0202)و( 7911)لمنطقة الدراسة لسنة

 

3D Analyst  

Add features to tin 

Input ------------- tin   الطبقة 

Layers ---------طبقة البحث 

Heght source  -------- متغير الكثافة 

Output tin  ---------------  c: or  D:  OR  F: 

OK 

 

 (12)الشكل رقم 
 (2،29-1799)والوسط الحسابي لمنطقة الدراسة للسنوات الكثافة السكانية على وفق الانحراف المعياري تحليل 
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                  Out Put Dataإخراج البيانات     المرحلة الرابعة -1

ي وقتنا الحاضر من احم ادوات البحث العلمي اصبحت تقنية نظم المعلومات الجغرافية ف

وغدت تلك  (.28،  8،،2العزاوي ،)في أي موضوع يرتبط باي ظاحرة لها حيز مكاني 

التقنية اداة فعالة لتطوير جميع المجالات التي تبنى على قاعدة البيانات وارتباطها بمواقعها 

 .الجغرافية 

لمتغيرات الكثافة السكانية  المنتظمة شبكة المثلثات غير( TIN)نموذا  خرائط   -6-7

 : (0202)و( 7911)لمنطقة الدراسة لسنة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (76)الشكل رقم 

 شبكة المثلثات غير المنتظمة( TIN)ذا تحليل نمو

 (0202)و( 7911)لمتغيرات الكثافة السكانية لمنطقة الدراسة لسنة 

 (19)الشكل رقم 

 شبكة المثلثات غير المنتظمة( TIN)نموذج  خرائط

 (2،29)و( 1799)لمتغيرات الكثافة السكانية لمنطقة الدراسة لسنة 
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 :تعميم خرائط البعد الثالث  -1-2

تشكل خرائط البعد الثالث عبارة عن خرائط تستخدم فيها مساحة الاقاليم الاساسية في 

القيم الاحصائية الخارطة بوصفها قاعدة بحيث يرتفع بعضها عن بعض بنسا مختارة حسا 

، وحو يحتاا الى بعض المهارات الفنية للوصوا الى ( رثافة السكان)المستخدمة في التمثيل 

 (222، 1779سلمى، )شكل مناسا يخدم حدف الخارطة

من المهام الصعبة في الكارتوغرافيا رونه ( 3D)ويعد اظهار خرائط البعد الثالث 

، وان الهدف منها ابراز صفات الظاحرة يتطلا مهارة فنية رفواة في مجاا تنفيذحا 

(. ، ،،2 1771عودة ، )" دون الدخوا في تفاصيل قياسها  " الجغرافية بشكل واضح 

و يقدم (. 7،19،،2الخليل ، )طردا مع الكثافة السكانية ( الارتفاع)ويتناسا طوا العمود 

منظورا للإظهار في التوزيعات الإحصائية ( 3D)التعميم في خرائط نموذا البعد الثالث 

البصري بشكل افضل لتمثيل القيم على الخارطة مع مقارنتها بخرائط التظليل المساحي 

(2D ) لخرائط التوزيع الجغرافي(Fred,Jenks, 1971,218,) 

 

بعد الانتهاا من تصميم الخرائط وتحليل البيانات المكانية لمنطقة البحث ، يتم 

لصيغة الورقية ، اذ اعتمد الباحث على مقيا، اخراجها الى نافذة العرض ومن ثم الى ا

باعتبارحا خريطة مليونية تم ( BASE MAP)رخريطة اسا،  ( 1:1.750.000)

استقطاعها من خريطة العراز المصححة والمعرفة احداثياتها على وفق الاسقاط الجغرافي 

(WG1984-ZONE 38-N ) ،وبعدحا الى ( 1:3.500.000)ومن ثم تعميمها على مقيا

وتبين من خرا اجراا التعميم على حذا المقيا، اتضح للباحث ( 1:5.250.000)قيا، م

ولمحاولتين  ( AGREGATE -المبالغة)عدم سهولة الادراك البصري ، فلجأ الى عملية 

( 2)للحصوا على الدقة المثلى لردراك البصري ، علما ان اجراا التعميم لايتم لارثر من 

، ومن ( 1:1.750.000)تم تثبيت مقيا، الرسم ( LAYOUT) ومن نافذة الاخراا. مرات 

لعناصر الخريطة ( GROUP)ثم الانتقاا الى لوحة الاخراا وعمل تجميع 

(LEGEN,SCAL.NORTH NAROW .)9-1-1-4-2-6-3-0)وحسا الخرائط-

72-77-70) 

على وضوح المنظور ودقة ( 3D)يعتمد اختيار اتجاا الخريطة ذات البعد الثالث 

للمعالم الجغرافية بالنسبة لقاريا الخريطة ، ورذلك على اتجاا الظل وزاوية اتجاا  الر ية

الظل ، وتحدد على الخارطة زاوية الر ية التي يمكن لمن ينظر الى الخارطة ان يرى منها 

معظم القيم الممثلة على الاقاليم بصرف النظر عن اتجاا الشماا وان زاوية الر ية المفضلة 

، وتسمح امكانات الاظهار البصري في   (221 ,1779سلمى،)( الشرقيةالشمالية )حي 

موالي )الحواسيا الالكترونية بعرض نموذا في شكل ثرثي الابعاد من اية زاوية مطلوبة 

، تم اختيار المنظور المناسا لدقة الادراك البصري لمعظم الخرائط   (8،111،،2،

. عد الامثل في تعميم خرائط  البعد الثالثوي( درجة 62)بزاوية ( شمالي شرقي)بالاتجاا 

- :ورما موضح في الشكل الاتي

 (74)الشكل رقم 

 ظل وزاوية الظل لاختيار منظور  خرائط البعد الثالثنافذة اختيار اتجاا ال
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 (2)الخريطة  رقم 

 (2)الخريطة  رقم 

 (1)الخريطة  رقم 
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 (9)الخريطة  رقم 

 (1)الخريطة  رقم 
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 (8)الخريطة  رقم  (9)الخريطة  رقم 

 (،1)الخريطة  رقم  (7)الخريطة  رقم 
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 (11)الخريطة  رقم 

 (12)الخريطة  رقم 
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بالوسائط ( 3D)ذات البعد الثالث ( الخرائط الثرثية)رجات يمكن عرض المخ

المتعددة من خرا تسجيل عملية تحليل البيانات وطريقة عرضها على شاشة العرض 

والتحكم بحررة الخريطة والتنقل بين اتجاحاتها ( VIEWER 8)الالكتروني بشكل رامل 

 :لمرحظة الظواحر او المتغيرات من خرا الايعاز 

VIEWER -----WINDOWS----------MAXIMIZE  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (18)ل رقم الشك

 عرض الخرائط الثلاثية  المتحركة على شاشة العرض الالكتروني 

 (17)الشكل رقم 

 عرض الخرائط الثلاثية  المتحركة على شاشة العرض الالكتروني 
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 :لنتائج والمناقشة ا
 
على وفق المعطيات السكانية في قاعدة ( 3D)تم اخراا  خرائط لنموذا البعد الثالث  

( 7:2.022.222)و مقيا، ( 7:3.222.222)البيانات ، فضر عن اجراا التعميم الالي للمقيا، 

، ومخرجات لخرائط باتجاحات مختلفة المنظور ( 7:7.122.222)اد الخارطة الاسا، باعتم

 .حسا الهدف من البحث 

 :واتضح من خلال البحث مؤشرات عدة اهمها 

كفاءة عالية في تحليل البيانات بمخرجات ثلاثية الابعاد ( ARCMAP9.3)يمتلك برنامج   -7

(3D )ميز بدقة الادراك البصريبمقايييس مختلفة وخاصية التدرج اللوني تت. 
من خلال الية العمل التطبيقي في البرنامج تبين وجود صعوبات جمة في ادارة قاعدة  -0

البيانات وطريقة المدخلات للقيم والمعرفات مما يتطلب من المستخدم الالمام التام بطبيعة 
 .العمل التقني بخصائص اشرطة الادوات التحليلية

في التحليل الجغرافي ( 3D)نحو تعميم خرائط البعد الثالث  وجد الباحثان ضرورة الاتجاه -3

نظرا لما تتمتع به من مجسمات رائعة تعكس صورة البعد الحقيقي للظاهرة الجغرافية ، 
فضلا عن توجيه البحوث لانتاج خرائط رقمية لتتماشى مع متطلبات البحث العلمي 

 .المعاصر لاسيما في الجامعات
 

 :المصادروالمراجع

،  ARCGIS، نظم المعلومات الجغرافية باستخدام برمجية (0229)ل ، عمر محمد ،الخلي -7

 . 7ملسسة الوراز للنشر والتوزيع ، عمان ، ط

تطبيقات الجيوماتكس في ( 0270)الدليمي ، خلف حسين ، الكبيسي ، احمد محمد جهاد،  -0

س ، تخطيط وتطوير المدن دراسة تطبيقية على مدينة الفلوجة ، مجلة ايجي ماتك

 (.3)، السنة ( 3)العدد 

، خرائط التوزيعات البشرية اسس وتطبيقات ، دار ( 0222)العيسوي ، فايز محمد ، -3

 .المعرفة الجامعية ، مصر 

الدليل ( GIS)، برمجيات نظم المعلومات الجغرافية (0221)العزاوي ، على بعد عبا، ،  -6

 . 7، ط العلمي ، دار ابن الاثير للطباعة والنشر ، جامعة الموصل

، الخرائط مدخل الى طرز استعماا الخرائط (7994)عودة ، سميح احمد محمود ،  -2

 . 0واساليا انشائها الفنية ، المررز العربي للخدمات الطربية ، عمان ، ط

خرائط التوزيعات البشرية مفهومها وطرز انشائها (7992)سلمى ، ناصر بن محمد ،  -4

 .،7،مكتبة العبيكان ،الرياض ،ط

 .جغرافية السكان ، دار الاثير للطباعة ، الموصل( 0220)ي ، فاضل عبا، ، السعد -1

،خرائط التوزيعات الجغرافية دراسة في طرز التمثيل ( 7910)سطيحة ، محمد محمد ،  -1

 .الكارتوغرافي ، دار النهضة العربية ، القاحرة 

لعربي للنشر ،الخرائط والمساحة ، مكتبة المجتمع ا( 0221)موالي ، محمد عبد الله ،  -9

 7والتوزيع ، عمان ، ط

10- George.f.jenks.and fred.c.caspall,error on choroplethic maps,annals 

magazine, association of amercan geographer,vol:61.no:2.jun1971. 
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